POLITECHNIKA POZNANSKA
EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sterowniki mikroprocesorowe i ich programowanie [N1Mech2>SMiP2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
8 8 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 8

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu automatyki, informatyki, elektroniki, techniki uktadow cyfrowych oraz
podstaw programowania w jezyku C. Podstawowa znajomos$¢ budowy i programowania mikrokontroleréw 8-
bitowych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze szczegotowg budowg, dziataniem i programowaniem mikrokontroleréw,
projektowaniem oraz programowaniem sterownikow mikroprocesorowych, w tym uktadow sterowania
urzgdzeniami mechatronicznymi. Zapoznanie studentéw z dokumentacjg mikrokontroleréw oraz
korzystanie z nie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

e Znajomosc¢ budowy i dziatania mikrokontrolerow oraz sterownikéw mikroprocesorowych, ich
mozliwo$ci i parametrow technicznych.

e Obstuga portéw, przetwornikédw ADC, licznikow, uktadow czasowych oraz transmisji szeregowe;.
e Znajomosc¢ zasad obstugi przerwan oraz integracji mikrokontrolerow ze sterownikami.

Umiejetnosci:



e Projektowanie uktaddéw sterowania opartych na mikrokontrolerach 8- i 32-bitowych.

e Programowanie mikrokontrolerow w jezyku C, w tym obstuga wejsc¢/wyjs$¢, przerwan oraz
transmisji szeregowej.

e Implementacja metod komunikacji miedzy urzgdzeniami.

Kompetencje spoteczne:

e Rozumienie potrzeby ciggtego ksztatcenia i sledzenia rozwoju technologii.

e Swiadomos¢ znaczenia systemow mikroprocesorowych dla gospodarki i spoteczenstwa.
e Umiejetnosc organizowania pracy zespotowej przy projektach systeméw wbudowanych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

e Zaliczenie pisemne: pytania otwarte i testowe sprawdzajgce wiedze teoretyczna.
e Zaliczenie laboratoriow: zaliczenie sprawdzajgce umiejetno$¢ pisania programu i
programowania mikrokontrolera.

e Zaliczenie projektéw: ocena dokumentacji i implementacji projektow sterownikéw
mikroprocesorowych.

Tre$ci programowe

e Budowa i programowanie mikrokontroleréw oraz sterownikédw mikroprocesorowych.
e Porty, podtgczanie elementéw, konfiguracja i programowanie.

e Deklaracja zmiennych, instrukcje warunkowe i petle w sterowaniu.

e Komunikacja szeregowa (UART, SPI, I12C), podstawy programowania.

e Liczniki, uktady czasowe i PWM w sterowaniu.

e Przetworniki ADC: zastosowanie i programowanie.

e Przerwania w mikrokontrolerach i sterownikach mikroprocesorowych.

e Projektowanie sterownikéw mikroprocesorowych dla systeméw mechatronicznych.

Tematyka zaje¢

e Wyktady i prezentacje teoretyczne.
e Laboratoria obejmujgce programowanie mikrokontrolerow.
e Projekty w zakresie implementacji systeméw sterowania.

Metody dydaktyczne

e Wyktady oraz prezentacje multimedialne.
e Laboratoria praktyczne z programowania mikrokontrolerow.
e Projekty grupowe i indywidualne.

Literatura

Podstawowa:

e Mikrokontrolery AVR Jezyk C. Podstawy programowania - Mirostaw Kardas

Ksigzka stanowi wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw AVR w jezyku C. Omawia
podstawowe zagadnienia zwigzane z konfiguracjg mikrokontrolera, obstugg peryferiow oraz
wykorzystaniem kompilatorow i srodowisk programistycznych.

e ATmega328P - Dokumentacja techniczna - Microchip/Atmel

Oficjalny dokument ATmega328P Datasheet zawiera szczegoétowe informacje o architekturze,
rejestrach i mozliwosciach mikrokontrolera ATmega328P. Jest to niezbedne zrédto wiedzy dla
osbb chcgceych programowac mikrokontroler na poziomie rejestrow.

Uzupetniajgca:

e Jezyk C. Pasja programowania mikrokontrolerow 8-bitowych - Mirostaw Kardas

Rozszerzone omowienie programowania mikrokontroleréw AVR w jezyku C. Ksigzka wprowadza
czytelnika w bardziej zaawansowane aspekty programowania, w tym optymalizacje kodu oraz
wykorzystanie réznych peryferiow mikrokontrolera.

e Symfonia C++ - Jerzy Grebosz

Klasyczna ksigzka wprowadzajgca w jezyk C++, wyjasniajgca zaréwno podstawy, jak i



zaawansowane koncepcje programowania obiektowego. Jest szczegdlnie przydatna dla oséb,

ktore chca rozwing¢ swoje umiejetnosci w zakresie programowania niskopoziomowego oraz

zrozumiec¢ réznice miedzy C i C++.
e C++ Primer - Stanley B. Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo

Jedna z najlepszych ksigzek do nauki jezyka C++. Przeznaczona zaréwno dla poczgtkujgcych, jak i
zaawansowanych programistéw. Pomaga w zrozumieniu nowoczesnych technik programowania i

przygotowuje do pracy z bardziej ztozonymi projektami opartymi na mikrokontrolerach.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 51 2,00




